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Balat6rlo Deaorltivo da Patent a da InvenQao da "PB00B830 

IS EZIHAQZO OB BIOSOLSKEBDBF • 

IKTBOHJClO 

Varlaa lltihagena da baoterlaa da solo 
05 aotmulam material da xaaerva em oondlgoaa nao balanoaa- 
daa da oreaolmento. Ba algunaa llnhagena eapeaffioaa sa- 
tes mat a rial 8 aao pollnldroacialoanoatos (PHA) , qua aao 
polleaterea allfatioos, lnsoliivela am agua, apreaentaado 
a repetlgao da aegolnte eatratnxai 
10 0 

C-O-aB-OHg-O-^ 

s 

Qndei 

B t grupo n-alqull tarn oamprimento varlaVel. 
15 (B - me til, nidroadbutlrato (HB)) 

(B -t etll 9 nldroxtralerato (BT)) 

(B - proplli hldroxloapranoato :(B0)) 

(B ■ but 11, hlflroxlheptanoato (EH)) 

(B ■ pent 11, hldroxlootanato' (HO)) 
20 0 polimaro mioroblano PHI poda atlngir 

da 10 a 90}C am relagao ao peso aeoo das baotexlas. 

Xrata-aa da on poliaero tezmoplastloo que 

apraaanta oaraoterfetioaa egul-valentea as enoontxadaa em 

xealnaa plaatioaa a onvsnoi anal a , oom a vantages, aoi clonal 
25 da ear biodegxadaVel ■ 

Aa oalulaa oontendo o biopollmero, am ml 
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to grau, podem ear uaadaa In natura (aem tratamento oom 
agentea qua aolubilisan os granuloa lntxaoelularea) ocmo 
material moldaVel, por examplo, ooao deaorito na US- 
3107172* Ho antantOf da na no do gjexal, reoomenda-aa aepa 
05 xmr o polinexo do material oelular para qua o produto f i 
nal at in J a vm gnu da purasa a pr op rledadea plaatioaa a— 
dequadas. 

la dlf erantea aplioagoea doa biopolime- 
roa depanden do gnu da puxeaa do produto, do aaupaao mo 

10 laoular, da preaanoa a do toor da oopolfneroa qua podem 
oltexor as proprladadae ffaioaa a quHnloaa doa produto a. 

A obtanoao a purlfloacao da "BEA a dea- 
orita no padido da prlvile*«io deposit ado no IHPI aob nd- 
mero PI 9L0 3116. 0 prooaaaaaanto pan a obtanoao dePKi a 

15 aeue oopollmeroa anvolve o romplmento oalular a a extra- 
cao do natarial pollme"rioo. Beta proooaaamanto oonalata 
da um romplmento oalnlar a da dlgeatao enulm&tioa e/ou 
extracao por sol vent ee aeguido pela adlgao da outro aeon 
ta que praoipitara o polimero. 0 romplmento oalnlar poda 

20 aar f aito previamonte aoa tratamentoa aolma oitadoa , ou 
aln da durante o prdprio prooaaaaaanto. 

A patenta BPJf^>145233A2 deaorave variaa 

■ 

poBBibllidadea para prooeder a digeatao da una auapenaao 
aquoaa de o£lulas oontando 3S1 9 uaando analaaa a ou agan 

25 tea aurfatantea pant aolubillaar o material oelular nao 
pollm£rioo. A auapanaao i aqueolda praviomenta ou duran- 
ta a digeatao a oeroa de 80°0 para danaturar &oidoa nu- 
clei gob. Beta patenta oolooa oon. poaafveia reatrlgoea no 
uao da aolvantaa a neoeaaldade de grandee guantldadaa doa 

30 memos no pxooeaao de eztragao a oa el e Trade a ouatoa da 
reouparagao. Xntre tanto , aenolona qua a atapa deextragao 
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por solvents nSo & eliminada, pole o produto direto da 
digest ao tarn utlHwacao limlt&da. Alia. dlaso, aa enalmaa 
protsolftloas emboza sedan adlolonadaa aa qua&tldades ml. 
nimaa (Jjt da massa aeoa da oelulaa) , tern uu ouato eleva- 

05 do a nao sao reouperadas* 

A extracao da poll-Bata-nldxoxlbuiilTato a 
aaaa oopolfneros oom solvaatss oxiganloos tan si do enpla- 
msnte utlllzada nos prooeaaoa da reouperagao a parti r da 
massa aeoa ou umida. 

10 Algumaa baot 6x1 as, oomo aa do genero ale a 

llganes produtoraa da pollr-bldzoxLaloanoa-boa, quando em 
contato oom solvent e a organiooe, liberam prontanenta aeu 
oonteiSdo da PHA> Ho entanto, baot^rias oono aa do genexo 
Pseudononas a outras oonstltufdas da parades aspeaaas a 

15 raquaram cm tratamaato adloional da rcmplmento oalular § 
ante a da stapa da adlgao da aolvanta da extraoao do polf 
mero. Bxeaploe da tjonloas da xompimanto oalular lnoluam: 

a) Trataaanto oom aoetoaa (US- 3036959 a 3044942); 

b) Vlbraooea oltxaaaonloaa, moagem, "French pressing" ,oi 
20 do a altaradoa da oon^lamento/deaaongelBmento a tra 

tamento ooa llaoaima (US-3275610) ; 
o) Plooulagoaa por slteraooes d a pH e agjaeolmento da ana 

panaio oalular (EB-046017, TO-4 358563) • 
d) Spray ou flash, drying (B^15123, QB- 2089823) • A ternl 
25 oa qua utillaa o spray drying 6 a mala adequada para 
as operaooea em laxga eaoala (EB-A-124309) • 

Oa prooeaaoa axtrativoa qua taa adds pro— 
postos oonatateu, basloamante, da urn oontato da massa oa, 
lular oom am lfqul&o qua solubUlaa o polfaaro awgirlflo da 
30 ramocao do realduo oalular da aoluoao replata do polfma- 
ro (SEA) dissolvldo, ssguldo da sua preolpitagao pela a— 
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dlgao de tun agent a Inaolublll sent e • 

Oa solventee organlooe oamuaetnte anprega- 
doo para a extragao do polfnero Inoluem dlvexaoe hldro- 
oarbanetoa paroialmente halogenadoa, tale oorao olorofor- 

05 mlo (UB- 3275610), oloreto de matileno/etanol(US-3044942) , 
oloroetanoe a oloropropanoa oom ponto da aboil gao da 65 
a 170°0 (1,2 - dieloroetano; 1,1,2 - trloloxoetano | 1,1 
2,2 - tetraoloroe.tamo a 1,2,3 - txloloxopropano) ooaodes 
oritos em BP- 0014490 Bi e 2446859. 

10 A HS-4705604 a EF-0168095 Aj/Bl daaoxeTaa 

ub prooeaao Ae extragao da PHB apartir da auspanaao oaln 
lar aquoea, por melo da aolventea (olorametanos, oloroe- 
tanos a cloropropanoa) qua dao ma mlatura aaeotroploa da 
balxo ponto da eboligao; a ague 4 removlda, aseotroplaa- 

15 menta, do nolo atd obtaxvea ton extrato anldro oontando 
PHB . 

A extragao de o&Lulaa aeoaa oom olorofor- 
fflio result a in polimero oca boas propriadadea plastloaa, 
maa o rendlaento A balxo. A US- 30 36959 deaoreve ua pro - 

20 oesao que utlUaa piridina oomo llqnldo de extragao para 
melnorar o randdmanto do prooeaao . 

Vodaa aa patantqa . oltadaa apreaantam oaao 
rota de aeparagao do polfmaro HA a adlgao de um outro if 
qui do mlBofvel ao melo ( agent e preolpltante) e que lnao- 

25 luUllae o pol&ero, oaraoterlaando prooeaaoa oondnaldoB 
em duaa etapaa auoeaalTaa. 

Oaao agantaa preolpltante a podam aer em- 
pregados o iter de petrtfleo, metanol, etanol, alsturaads 
metanol/agua e etaool/agua. Ho antanto, novamente, a re- 

30 ouperagao doa aolventea eapregados pode aer oomplexa pe~ 
la foBBBQao de mlaturaa de diffoil aeparagao* 
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Da aetodo altemati-ro para separar o poll 
aero HA 6 atravea da proolpitagSo daate por reafrtenento 
do xarope . Bate mtitodo nao a" viaVal quaado aao anpregadoa 
oa l£quidos da extracao pxopoatos anteriomente , mae oa 

05 oarbonatoa oiollooa geralaente levam a flooulagao do po- 
lice ro oon raafxiamanto do alatema. A US-4101533 desore- 
ra pxooaaao qua utillaa oar bona to a of ol loo a (1,2 aarbona 
to da propUeno) oomo lfquldo da extracao . Ho entente, oa 
oarbonatoa aao ralatlvamente oaroa a apraaaataa ponto da 

10 ebuligao multo alevado qua Implioa am alto ooneumo aner- 
gstioo na atapa da reouperacao. A EP- 24810 a $8480 a 0-B- 
2120671 daaoxarvaa ua prooeaao da aeparagao da EHBpor rea 
friamanto do lfquldo da extracao (1,2 flloloroetano) ate" 
foxuacao da ge'ia. 0 solvent e 4 axpelldo a reouperndo por 

15 prenaagam doe gala da IBB* Betas tdonioas raquaraa gran- 
da oonauno da anergia pole aavolven e tap as da oongelamen 
to a aqua oim onto a, ale* 01 aao, a foxaacao da gals poda 
sar laata a laooapleta. 
PESOHIClO PO PBOCTESaO 

20 0 prooeaao deaorlto a aagulr, objeto daa- 

ta patente, poda aar oparado da fozma oontinua on later- 
alt ante f aando qua am qualquer .oaao aa oalnlaa contando o 
blopolfnero aao prooaaaadaa por na unioo eolvante , oarao 

■ 

terlaando an prooeaao da vata- union atapa. 

25 Ho preaente prooeaao, o material oelular 

oaaoantrado, pre vl amenta aeoo oa nao, 4 aubmetldo a una 
extracao ooa ua aol-vente adequate, filooola auperlorea a/ 
on aeua eat ere a- In aagalda, o real duo oelular 4 eepsra- 
do por teonloaa meoanloaa oonvanolonal a qua podan aar da 

30 oantaoao, flotagno, filtragao, oantrlrugagao on, alnda, 
una oonUaagao dosses aetodon obtando-sa una torta a una 
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solugao oontando o polfmero . Seta paasa por una etapa do 
oriatallaacab que ae oazaotaxlBa pela lnsolublllaaoao do 
poliaero no aolvante am a presenoa da on agents lneolu- 
biliaante. A oriatallaacab pode oooxrer pelo anaento da 

05 oonoontragao do polfaaro na solugao pela raaocao do aol- 
vante (por exenplo, por evaporagao), aaaoolada on nab a, 
aaturagao da solugao pela dimlnulgao da teaparatura do 
meioa Ba aaVboa oa oaaoa 9 o polfaexo Ira ae solldif ioar aa 
solugao earn a adlgao de in agents lnsolubUiaaats, podan 

10 do asalm ear raoupexado da solugao por una aeparagab ne- 
oaaloa oonvenolanal (ooao j& oitadaa aoima). A aolugao ae 
parada pode antao ear raololada dlretaaaata para a etapa 
de extragao. 

Oaao o taor da Impuraaaa ae toxae elevado 
1^ aa oorraate da agente extrator, pode ear neoeaeario una 
puxga daata oorraate. A oorraate do purge pode ear des- 
oartada on alada rageaerada f por axeaplo f por una desti- 
lagao retoxnando ao pTooeaao> Aaaim, aata pxooeaao dlfe- 
ranoia-sa doa damala aaterloxneate deaorltoa por nao na- 
20 oeaaltar da preaenga da urn. ooapoato qufaloo adloloaal pa 
ra laaolubillaar o poliaero a, oonaequantaaante, da todoa 
oa eoulpamentoa a oparagoee auxlllarea da aeparagab da 
aolvante a agents ineolubill sent e ,' etapa eata neoesearia 
ao reololo de embos. Ooao w todo o prooeaao da separa- 
25 Qao industrial aempra ooorre perdaa a ooaauao da analgia. 
0 pxooeaao ore deaoxito apreaaata vantagane aobxe oa de 
mala aa teznoa da dimlnulgao da perdaa a redugao do oon- 
suao anarge'tloo, alaa da ae baa ear no nao da na doloo oca 
poato. 

30 Ooao dlto an terloxment e » o prooeaao pode 

tratar odlulaa folds*. Heate oaao, a aeoagem a a extra- 
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gao do polUnaio poda ear f elta xuna unioa etapa bo for 
osoolhldo m aolvante adequado v e Imlaofvel ou parol al- 
mente mlaofvel em £gua» oomo t por exemplo, o &L000I iaoa 
mllioo ; a agua pod* ear removida por deatllagao da miatu 

05 ra no aeu panto da ebullgao durante a extragao* 0 mate- 
rial doatllado pode emtio aer resf rlado, foimando duaa 
faaea, sen do qua a aquoaa £ deaoartada a a da adl-vente re 
tozna dlretamente ao ai sterna da extragao. 

Para operar no modo aoima propoato deve-ae 

10 a ao oilier oondlgoaa aproprladaa da preasao a temparatura 
da modo a evitar a decompoaigao t£mloa do polinexo. 

Para aumantar o tamarikLo doa graoa a faoi 
litar a orl at all aag ao , aata pode ear aamaada 00m grace ae. 
leoionadoa qua atuam oomo gemea da crlataliaagao . 

15 Hem todoa oa aolvantea anoontradoa na 11 

te rat ura pre at sol- ae ao ofcjetivo daata patente. Sol vent a a 
cuj a aolubllldada do polimero & multo alta 9 em geral ar- 
preaentem alta vlaooaidade, o qua difioulta a atapa da 
orlatalisagao • 

20 A f alxa da taupexatura adequada ao prooea 

ao da extragao do polfmero eitua-ae, em geral, aobxe AffiO 
a o panto da ebullgao do aolvaQte (no oaao da o&Lulaa ae, 
oaa) ou no ponto da ebullgao da mlatura aquoaa (no oaao 
da o&Lulaa faldaa). 

25 Una vez ef atuada a aolubili zagao a quanta, 

a praolpitagao do pro Out o ooorra por reef ri am en to da ao- 
lugao atfi a temparatura ambient e f aando qua aata raafrla 

manto poda aer f eventual ment a t pre oe dido da una puxga da 

■ 

lapuxaaaa* 

30 As ope rag oe a da aquaclmento , rsaf rlemento 

a purga aao reallaadaa am urn iSnloo tanque, ou em doia 
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tanquee am aerie, dot ado b da diapoal tiros da oontrole e 
atuacao aobre a temperatura do si stoma. Oa tanquea po- 
dan oontar ainda com alataaa da agitacao pan aoalerar a 
extragao a da un alatama da plaoaa dlzaoionadoxaa da flu 

05 zo para faoilitar a decant acao. Alternatives! ante, a ous- 
penaao da o alulae am sol van t a pode aer aqua ol da am fluxo 
continue at rave' a da trooadoraa da color a am aegulda 
transferlda para m tanque da reafriameiito a daoantagao* 

1 quan tidB.de da solvent a a ear empregada 

10 depanda do taor da blopolfmero naa oalnlaa a do tempo do 
extras So aando qua a raaao antra a maaaa da solvents a a 
maaaa da o6lulas varia antra 2,5 a 200 f prof eranolalmente 
antra 10 a 150. 

Oe aol-vanta a mala adaquados, objeto deata 
15 pat ante, aao oa aloooia da oadela auparlor a 3 oarbonoa 
a oa aoatatos dales derlvadoe. 

Da-se praferenola oomo agent a a solubili- 
aantea neat a patent e v porem, nao axalumivamante, ao al- 
oool laoamllioo (3-meti^-l-butanol), ao aoetato da am 11a 
20 (aoetato da laoamlla ou eater amll aotftloo) a ao 61 eo fd 
sal (auoproduto da fexmantaoao na produgao ferment at iva 
da etanol f da oompoalgao varlavel maa que oontenha basi- 
oamente £loool laoamllioo a Aloool n-pantflloo) . Bates 

■ 

oompoatoa apraaantam um panto da ebullcao adaquado ao 
25 prooeaaamanto a. preaaao atnoaf Irloa, por teres una falxa 
da panto de ebullcao abaixo da temperatura da degradagao 
do material polimerloo (&L000I laoamllioo, panto da ebu- 
llcao 132°0| aoetato da laoamlla, panto de ebullcao an- 
tra 120°0 a 145°0 e &Leo fusel, panto de ebullcao antra 
30 122°0 a 138°0). 11 em dlaao, aando lml ao£ vela, ou parolal 
mante misofvela am agua, adapt am- ae perfeltamanta & am- 
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tracao do polfmero da oelulas tSnidas. 

0 procBBBO oanpreende atnda uma faae fl 
nal am que o material orlataliaado & sepaxado do bo Ivan 
te por deoantacmo, flotagao, flltragao, cantrLFugagao ou 

05 oat to, e suanetido a uma etapa de purlfieagab para rati 
rada do solvents residual, oompreendendo a lavages de 
dito material oom vapor e/ou oam Ague na teapexmtura 
pxtSxima ou igual a ebulloao da agua, submetendo-se an ee 
gulda a aeoagem. 

10 B13IPL08 
Bxemplo I t 

10a de oelulas oom umldada de 5QJ& ate 80£ em peso oon- 
tando o Mopolinero que represents de 50j£ at 6 80JS do pe, 
ao aeoo das oalulas forma tratados oom ate" 2.500ml da 

15 aloool lsosmflloo, sob refluxo t por um perfodo nao su- 
perior a 5 boras* removendo-ee a ague no lofolo do pro- 
oaaso, por aeparagao da parte do refluxo. 0 preoipita- 
do obtldo, aptfe resfrlamento e secagaa, gera ate" 4,0 g 
da biopolimero. 

20 Bxamplo II i 

lOg da masaa oelular baoterlana seoa, oontendo biopoli- 
mero que repreaenta da 50)1 a 80jt do peso seoo das oalu 

■ 

las forum adicianadas em at$ 1. 500ml da aoetato de isoa 
alia e refluxados por um peapfodo nao superior a 4 boras, 
25 fomeoendo ao final do prooesso, 4 v 0g do poll 5 at er seoo y 
sen do que nos melhoxes oasos reoupera-QB at 5 7 t 6g da 
produto por resfxlemanto e BeoBgem. 
Example III t 

10s oalulas seoas oontendo o biopolfmero que repre- 
30 senta de 50jt a 80jt do peso seoo daa ofc.nl as, adlclonadaa 
en at£ 2.000 ml de 6leo ftisel, so f re ram refluxo durante 
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ua perfodo nao superior a 4 f 5 boras, gerando, apoa rea- 
frlamanto e seoagen, 3 f 5g do PHB f seado qua bob melho- 
rae oaeoo po&a-ae raooperar at6 7 t 6g to produto. 
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HglTCWHTOACOBB 

1. FxDoasso da extra? ao do blopoline- 
roB f oaraaterleado em que o material oelular oonoentra 
do, pre vl an ante seoo ou nao, 6 misturado a ua solvent e 

05 adequado, eepeolfloamente alooole superloree, da pref e- 
rSuola da oadala superior a trSe oarbonoa, oa qualquer 
um da aeua aoetatoa, prefazantementa o aloool iBoamili- 
oo, o aoatato da emlla, o aoetato da iaoemila ou o <5leo 
fusel, este ultimo subproduto da fenentaeao aloodlioa 

10 oontando baaioamente aloool leoemflieo a aloool n-pen- 
tilioo. 

2. Prooeaao da extragao da biopollme - 
ros, relvindloado em 1, oaxmoterlaado em qua a raaao 
antra a masaa da solvents a a maaaa da oelulae na aolu- 

15 9 So varia antra 2,5 a 200, praf erenoielmente antra 10 
a 150. 

3- Prooeaao da ' extragao da biopollme- 
ros, relvlndloado am 1 a 2, oaraoterlaado pelo xato dm 
mlatura oalulaa a aolvente ear eubuetida a um aqueci- 

20 manto numa f alxa da temperature antra 40° 0 a o panto 
da ebuligao do solTente (no oaao da oalulaa seoaa) ou 
no ponto da ebuligao da mlatura f omada pelo aolvente e 
4gum proven! ante do oonoentrado oelular ate* o ponto da 
ebuligao do aolvente (no oaao da oalulaa umldaa). 

25 Am Prooeaao da extragao da biopolime- 

roa, relvlndioado am 1, 2 a 3, oaraotezlsado em que a 
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soluoao contend© o blopolfmsro o o solvents 6 ssparada 
do residuo oslular por decent agao, flotagao, filtregao 
oantrlf ugagao ou outro, s sunns ti da a una etapa de oris, 
telisagao dos Mopolfmeroe atravfts da remogao flo sol— 

05 Tents (por evapo r agao on outro) assoolada ou nab ssta 
ultima a saturacao da aolugao por rssfrlsmento da mea- 
ffla ate" a temperature amttante. 

5 m Froossso da extragao da Mopolfme- 
ros t relTlndloado ■ 1, 2, 3 e 4 f earaoterlzado an qua 

10 o material oristaliaado i aeparado do solvents por de- 
oantacao, flotagao, filtragao, oentrlfugacao on outro, 
s subnetldo a na otapa de purlfloagao para retlrada do 
solvents real dual, oonpreendendo a lavaaam ds dito ma- 
terial oom vapor e/ou oom agua na tampsratura prtfxlma 

15 ou ignal a abullcao da agua, sutmetando-o am segulda a 
seoagem. 
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Patent e da Invangao de "MO 03330 HE SXXBAQlO OB HIOPOlJ 
M3B03", en que as o&lulae oontendo o biopolfmero eao Bub 
matidas a urn tSnloo aolvanta adaquado, a am qua a lnaolu 
05 bilizagao do poliaexo no aolvanta aa verifioa sea. a pre 
sang a da agents lnaolublUaante • 


